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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Hydraulika i hydrologia 1010101131010131219
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo | stopieh ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 15  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny zinnego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marcin Skotnicki

email: marcin.skotnicki@put.poznan.pl

tel. 61 665 24 69

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki (rozwigzywanie uktadéw rownan
1 Wiedza: algebraicznych, wyznaczanie p6l powierzchni figur i objetosci bryt, trygonometria, rachunek
rozniczkowy i catkowy) oraz fizyki (mechanika, termodynamika)

Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywa¢ obliczenia matematyczne (przeksztatca¢

2 Umiejetnosci: | wzory, przelicza¢ jednostki), sporzadzaé i interpretowaé wykresy
3 Kompetencje | Student powinien mie¢ $wiadomos¢ skutkéw podejmowanych decyzji
spoteczne

Cel przedmiotu:
Zapoznanie Studentéw z podstawami mechaniki ptynéw i hydrologii inzynierskiej

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna i rozumie zasady wyznaczania wartosci ciSnienia hydrostatycznego oraz prawa opisujgce rozktad cisnienia w
cieczy - [K_WO01, K_W09]

2. Student zna i rozumie wzory opisujace jednostajny, ustalony przeptyw cieczy w przewodach ci$nieniowych, kanatach
otwartych oraz osrodkach porowatych - [K_WO01, K_W10]

3. Student zna i rozumie zasady obliczania przeptywéw miarodajnych na potrzeby wymiarowania odwodnien i budowli
wodnych - [K_ W01, K W17]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢ wartos¢ cisnienia oraz parcia hydrostatycznego - [K_U02, K_U16]

2. Student potrafi wykonac obliczenia hydrauliczne przewodéw i kanatow otwartych - [K_U02, K_U08]
3. Student potrafi okresla¢ parametry przeptywéw miarodajnych - [K_U02, K_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos$c¢ koniecznosci krytycznej oceny uzyskiwanych wynikéw obliczen, co wynika z zatozen
upraszczajgcych przyjmowanych przy wyprowadzaniu zaleznosci wykorzystywanych w obliczeniach i ograniczen w
zastosowaniu poszczegolnych wzoréw - [K_K02, K_K09]

2. Student ma swiadomos¢ potrzeby oceny ryzyka przy okreslaniu parametréw odwodnien i budowli hydrotechnicznych -
[K K02, K K10]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: pisemne zaliczenie w formie testowej (15 -20 pytan, czas trwania do 30 min)

Cw. audytoryjne:

1 kolokwium zaliczeniowe pisemne na koniec semestru (3-4 zadania, czas trwania 60 min)
premiowanie aktywnosci na zajeciach

Tresci programowe

Podstawowe wtasnosci fizycznych cieczy (gestosc¢, rozszerzalnos¢ cieplna, lepkos¢ hipoteza Newtona); Definicja cisnienia;
Jednostki cisnienia; Pomiary cisnienia (cisnienie absolutne, nadcisnienie, podcisnienie); Podstawowe prawo hydrostatyki;
Réwnanie réownowagi ptynu wyprowadzenie; Wz6r manometryczny; Roéwnanie powierzchni jednakowego cisnienia; Naczynia
potaczone; Wzory na obliczanie parcia oraz wspétrzednych punktu naporu wyprowadzenie; Paradoks hydrostatyczny;
Graficzna metoda wyznaczania parcia i wspoétrzednych $rodka naporu; Wzor na obliczanie parcia na sciany zakrzywione
wyprowadzenie; Obliczanie sity wyporu; Ptywanie ciat; Podstawowe definicje opis ruchu cieczy (metoda Lagrange?a i
Eulera), przeptyw ustalony i nieustalony, tor, linia pradu, struga, strumien, przeptyw laminarny i turbulentny, strumien masy;
Prawo zachowania masy w ruchu ustalonym; Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej, Graficzna
interpretacja réwnania Bernoulliego (wykres Ancony); Lokalne opory przeptywu, Liniowe opory przeptywu; Liczba Reynoldsa;
Wyznaczanie wspoétczynnika oporéw liniowych (wzér Colebrooke?a?White?a); Wykres Moody; Obliczenia pojedynczych
przewodow wodociggowych (wzér Darcy-Weisbacha); Przewody hydraulicznie dtugie; Przewod lewarowy; Obliczanie
maksymalnego poziomu wzniesienia lewara; Charakterystyka przewodu cisnieniowego; Wspotpraca pompy z rurociggiem;
Promien hydrauliczny definicja; Wzér Chezy ze wspoétczynnikiem Manninga; Krzywe sprawnosci dla kanatu o przekroju
kotowym; Najkorzystniejszy hydraulicznie przekroj koryta (kanat trapezowy); Obliczanie kanatéw naturalnych (zastepcza
szorstkos$¢, koryta wielodzielne); Przeptyw krytyczny definicja; Réwnanie ruchu krytycznego; Liczba Froude?a; Zmiana
charakteru przeptywu (przeptyw rwacy i spokojny); Wspétczynnik filtracji; Prawo Darcy (liniowe i uogdélnione); Doptyw do rowu
otwartego i drenu; Doptyw do studni zupetniej (warunki swobodnego i naporowego zwierciadta wod gruntowych); Podstawowe|
definicje (zlewnia, dziat wodny); Obieg wody w zlewni; Pomiary hydrologiczne stan wody, przeptyw, opady; Krzywa
przeptywu; Przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia; Charakterystyka opadéw; Empiryczne formuty
opadowe (wzor Btaszczyka, wzor IMGW); Ustalanie obliczeniowego prawdopodobienstwa przewyzszenia opadéw na
potrzeby wymiarowania odwodnien; Obliczanie odptywu ze zlewni (formuta racjonalna, model zbiornika nieliniowego);
Parametry hydrologiczne zlewni (wspdtczynnik sptywu, retencja powierzchniowa)

Literatura podstawowa:
1. Mitosek M.: Mechanika ptynéw w inzynierii srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptynéw w inzynierii $Srodowiska, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997

3. Paociask-Karteczka J.: Zlewnia. Wiasciwosci i procesy, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Ciesielski J.: Zbiér zadan z mechaniki ptynéw dla kierunku Inzynieria Srodowiska (cz. 1), Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 1986

2. Lambor J.: Hydrologia inzynierska, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1970

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
3. Samodzielne rozwigzywanie zadan z zakresu éwiczen w ciggu semestru 10
4. Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na zaliczeniu 10

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 50
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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